Matematika 9

Kli¢ spravnych reseni MPNS-052025K

Prijimacky

N @Stress.%

1.

3

Mame dva zlomky:% asy

Chceme vypocitat soucet a rozdil, a poté jejich rozdil.
1. Souget: > + 3
5 4

3 _ 12 , 15 _ 27

. . . . .3
Nejmensi spolecny jmenovatel je 20: S + 2= 20 20" 20

4.3 3 15 12 3
2.Rozdil;: = —2==—-Z==
4 5 20 20 20

1 & a0 27 3 24

3. Rozdil souctu arozdilu: — — — = —

20 20 20

12
Odpovéd: Rozdil mezi souc¢tem a rozdilem je To nebo 1,2.

Vaclav jde pfimou trasou z B do A, coz je 14 km.

Jaroslav jde pfes body C a D, takZe jeho trasa se sklada ze tfi ¢asti:
1. BC=8km
2. CD=8km (protoze CD je stejné dlouhé jako BC)
3. DA=10km -vypocitame pomoci Pythagorovy véty

Celkova délka Jaroslavovy trasy: BC+CD+DA=8+8+10=26 km

Rozdil mezi trasami: 26-14=12 km

Odpovéd: Jaroslavova trasa je o 12 km delSi nez Vaclavova.
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4.1 Rozlozeni na soucin podle vzorce
Pouzijeme vzorec rozdilu &tvercl: a? — b?2 = (a + b) - (a — b)

400x2 — 1,21 = (20x+ 1,1) - (20x — 1,1)
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4.2 Umocneéni a zjednoduseni

4.3 Zjednoduseni vyrazu

(x—9)2%2+3x2— (x+5?+(x+2)-(x+8)+9
=x%2—18x+81+3x2—x2—10x+25+x*+10x+16+9
=4x* —18x + 131

VBT - x — V& V169 = 10x - |03 2,7 + V16
I9x—2-13=9x+4
O9x —26 =9x + 4
—26 =4 - rovnice nemarteseni

5.2

35x +40 = 32x + 28

3x =—-12

6.1 Délka usecky |AD|
Useéka XD je vyskou rovnoramenného lichobé&zniku a lze ji vypo&itat pomoci Pythagorovy véty v
pravouhlém trojuhelniku CDX:
|XC|?> = |XD|? + |CD|?
15% = |XD|? + 92
[XD| =12 cm

Pouzitim Pythagorovy véty v trojuhelniku AXD:
|AD|? = |AX|? + |XD|?
|AD|? = 5% + 122
|AD| =13 cm
2 odpovéd: |[AD| = 13 cm
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6.2 Obsah lichobézniku ABCD

Vzorec pro obsah lichobézniku:

a+c
= v
2

Dosadime:
19+9
S = 5 12
S=14-12
S = 168cm?

% odpovéd: S = 168cm?

Dané udaje:
o Pred Karlem je 12 fad (dospéli).
e ZaKarlem je polovina fad, co pfed nim - 6 fad (seniofi).
e Karelsedivjediné radeé (déti).
o Kazdafada ma 25 sedadel.
7.1 O kolik je vice senior( neZ déti?
o Pocletdéti: 1x25=25
e Pocet senior(: 6x25=150
e Rozdil: 150-25=125

V kiné je o 125 vice seniorll nez déti.

7.2 Pomér dospélych, déti a seniori
e Pocetdospélych: 12x25=300
e Pocetdéti: 25
e Pocet seniord: 150
Pomér dospélych, déti a seniorli: 300:25:150
Zkratime nejvétSim spole¢nym délitelem 300:25:150=12:1:6
Pomeér dospélych, déti a seniorii je 12:1:6.

Dané udaje:
e Prvni sekacka poseka celou zahradu za 90 minut
e Druha sekacka poseka celou zahradu za polovinu ¢asu prvni > 45 minut
o Treti sekacka poseka celou zahradu za 60 minut

Cast zahrady posekana za 1 minutu:

, . 1
e Prvni sekacka: %

e Druha sekacka: L
45

~ i v 1
e Treti sekacka: =
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8.1 Cast zahrady posekana viemi sekaékami za 15 minutu
1

o . o« - o 1 1
Soucet vykonu vSech tfi sekacek: — + — +
90 45 60

Najdeme spolecny jmenovatel (nejmensi spolecny nasobek 90, 45 a 60 je 180): HZTO + % + % = 2—10
Za 1 minutu spolecné posekaji 1/20 zahrady.
Za 15 minut posekaji’: — - 15 = -

20 20 4

Za 15 minut vSechny tf¥i sekacky posekajl’z zahrady.

8.2 Rozdil mezi prvni a druhou sekac¢kou za 9 minut
Cast posekand za 9 minut:

|~

, Y 1
e Prvnisekacka:—-9 =
90 1

ulm o

e Druha sekacka: L. 9=
45

g1 12 11
¢ Rozdil=—-=——-—=—
™5 %0 0 10

; . .1 s e s p .
Prvni sekacka poseka o T zahrady méné nez druha za 9 minut.

¢ Najdeme prlsecik pfimek p al a oznacime jej jako bod S.

e Tento bod bude klicovy, protoZze B ma stejnou vzdalenost
od S jako bod A.

e Sestrojime kruznici se sttedem v bodé S a polomérem SA,
kde A je dany bod na pfimce p.

e Tato kruznice protne pfimku p ve dvou bodech, ozna¢ime
je jako C; a C, a pfimku lv jednom bodu, ten si ozna¢ime
B.

¢ Narysujeme kolmice k pfimce | prochazejici body A a B, kde se nam tyto kolmice protnou
s pfimkou p médme body C3 a C,.

e Takto vzniknou &tyfi trojuhelniky trojuhelnik ABC.

Vysledkem jsou étyfi odlisné trojuhelniky ABC.

e Narysujeme kolmici k pfimce p prochazejici bodem M.

¢ Na této kolmici od bodu M odmeéfime vzdalenost rovnou délce usecky |
LM a ziskdme polohu druhé zakladny. Zde si ozna¢ime bod. ik

e Znového bodu udélame rovnobézku k pfimce. Tam kde ndm protne — |
pfimku | ziskdme bod N. '

e Do kruzitka sivezmeme vzdalenost MN a narysujeme oblouk z bodu L. Tam, kde se nam protne
s rovnobéZzkou vznikne bod O.

Lichobéznik je nyni sestrojen.
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11.
1. Vypocet povrchu jednoho kvadru
Krychle A je rozdélena na 2 shodné kvadry s rozmeéry:
e zakladna x?
s X
. vyska;
Povrch jednoho kvadru v krychliA: P = 2(x - x) + 4 (x g) = 2x% 4+ 2x? = 4x?
Krychle B je rozdélena na 4 shodné kvadry s rozmeéry:
e zakladna x?
s X
e vySka "

Povrch jednoho kvadru v krychliB: P = 2(x - x) + 4 (x . —) = 2x% + x? = 3x?

X
4
2. Vypocet rozdilu povrchl kvadri

Podle zadani plati: P, — Pg = 9 dm?

Dosazenim: 4x2 —3x2 =9
x2=09
x=3

3. VWypodet objemu krychle: V = x3 = 33 = 27 dm?
Mezi nabizenymi moznostmi neni 27 dm®, proto spravna odpovéd je:
E) Jiny objem

12.

Nejprve spocitame vzdalenost mezi Prahou a Kladnem.
1. Vypocet Casu cesty tam:
o Rychlosttam: 15 km/h
o Castam:t,=d/15
2. Vypocet ¢asu cesty zpét:
o Rychlost zpét: 10 km/h
o Caszpét:t,=d/10
3. Celkovy ¢as pohybu:
o Karelvyjelv 10:00, vratil se v 16:00.

o Stravil 3 hodiny na Kladné, takze celkova doba jizdy je 3 hodiny.

4. Resime rovnici pro celkovy &as jizdy: % + % =3
. d  3d
o Spolec¢nyjmenovatel: 30 w0t = 3
d=18km
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5. Prlmérna rychlost bez zastavky:
Celkova ujeta vzdalenost: 36 km
Celkovy Cas jizdy: 3 hodiny
36
Ubez zastavky = 3 =12 km/h

B)12 km/h
13.
Pozorovani na zakladé obrazku
Na obrazku je vidét, Zze 5 Car (kombinace vodorovnych a svislych) rozdéluje Ctverec na 12 ¢asti.
Obecny vzorec pro maximalni pocet ¢asti

Pokud mame m svislych a n vodorovnych Car, celkovy pocCet ¢asti se fidi vzorcem: P (m, n)=(m + 1) x
(n+1)

Tento vzorec vychazi z toho, Ze kazda svisla ¢ara rozdéluje Ctverec na sloupce a kazda vodorovna na
radky.

Pouziti vzorce pro 11 Car
Abychom maximalizovali poCet €asti, rozlozime ¢ary rovnomeérné na vodorovné a svislé.
Nejlepsi zplGsob je mit pfiblizné stejny pocet svislych a vodorovnych ¢&ar.

e Pokud mame m =5 svislych a n =6 vodorovnych, pak: P(5,6)=(5+1) x (6+1)=6 x 7=42

2 A) 42 gasti.

e Trojku dostalo 12 Zak( > to odpovida 40 %.

e Celkovy pocet zak( tedy spoéitame: 12/0,4=30
14.1 Jedniéku dostalo o t¥i Zaky vice nez dvojku.

e Znamka 1: 20 % z 30 zakd > 30x0,2= 6 zak{

e Znamka 2: 10 % z 30 zakd » 30x0,1= 3 Zaci
Rozdil je pfesné 3 zaci ~> pravda (A)
14.2 Dohromady je ve tfidé 30 Zaka.

2 Vypoéet jsme si jiz ovérili > pravda (A)
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14.3 Tfidni primérna znamka je 2,9.

Spocitdme vazeny prdmér:

Celkovy soucet znamek: 6+6+36+24+15=87

Prlimérna znamka: 87/30=2,9

pravda (A)

15.1 Zména ceny hodinek
1. Poprvnimroce: +20% > 100 % x 1,2 =120 %
2. Podruhémroce: +10%~>120% x1,1=132%
3. Potfetimroce: 132% > 132 % x 0,5=66 %

Cena po tfetim roce je 66 % ceny po prvnim roce, coz znamena, Ze je 0 34 % nizsi nez cena po prvnim
roce.

Vysledek: C)
15.2 Objem bazénu

Objem bazénu je 150 hl =

450 hl= 1
1hl=0,1 m° takze:

[SSH NS

450 x 0,1 =45 m?3
Vysledek: A)
15.3 Pocet déti s prvnim jidlem
Necht celkovy pocet déti je x.
Podle zadani:
e 1.jidlo=(1/4) x x
e 2.jidlo =(5/9) x x
e 3.jidlo=(1/6) x x
e OdhlaSeno=10
Celkem: %x+§x+éx+10=x
Spole¢ny jmenovatel 4,9 a 6 je 36: %x +10=x
x = 360 déti

Vysledek: F)
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16.
Urceni délky cyklu
Z prvnich 20 Cisel lze vidét, Ze prvni ¢ast ,,1, 1, 2, 7“ se opakuje na 17. pozici, coz naznacuje, Ze cyklus
by mohl byt 16 Cisel dlouhy.
16.1 Jaky znak bude na 85. pozici?
Pokud je cyklus dlouhy 16 Cisel, zjistime délenim:85: 716 =5 (zb.5)
To znamena, ze 85. pozice odpovida 5. Cislu v cyklu.
Podivame se na 5. Cislo vsekvenci: 1,1,2,7,9

Odpovéd: 9

16.2 Na jaké pozici se po 28. objevi ¢islo 1?

Podivame se, kolikrat se 1 vyskytuje v 16-clenném cyklu.
Zevzoru:1,1,2,7,9,3,8,5,8,1,8,3,8,4,7,6

Vidime, ze 1 se v cyklu objevuje tfikrat (na pozicich 1, 2 a 10).

Podet cykld potfebnych k dosazeni 28. vyskytu: 28 + 3 = 9 celych cykld + zbytek 1

Kazdych 16 Cisel mame 3 vyskyty Cisla 1. Po 9 celych cyklech mame: 9 x 16 = 144 pozic

To nam dava 27 vyskytl. Potfebujeme jesté 1 dalsi vyskyt, coZ odpovida pozicim 1 v dalsim cyklu.

Odpovéd: 145. pozice

16.3 Pomeér ¢isel 1 ku 8 kdyz se po jedenacté objevi ¢islo 5?
Nejprve zjistime, jak Casto se 5 objevuje v cyklu: Ze vzoru:
1,1,2,7,9,3,8,5,8,1,8,3,8,4,7,6
Vidime, Ze 5 se objevuje jednou v kazdém cyklu (na 8. misté).
Pokud 5 nastane po jedenacté, pocet celych cykll bude: 10 x 16 + 8 = 168. pozice
Musime zjistit pomér vyskytl ¢isel 1 ku 8 v 10 ti cyklech.
Vyskyt téchto &isel v jednom cyklu:
e 1 se objevuje 3x 3x10=30
e 8se objevuje 4x 4%x10=40
Pocty v prvnich 8 ¢islech nového cyklu:
Prvnich 8 ¢isel nového cyklu: 1,1,2,7,9,3,8,5
e 1:30+2=32
e 8:40+1=41
Pomér: 32: 41
Odpovéd: 32:41

Dilo je chranéno autorskymi pravy dle zakona (c.121/2000 Sb.) Toto dilo je pfistupné pouze zakovi, ktery si ho zakoupil. Sifeni, rozmnozovani, preprodavani mezi
jiné osoby bez souhlasu vlastnika je pfisné zakazano a postihovano dle zakona. Pro jakékoliv Sifeni je potfeba pisemné svoleni vlastnika. Pfijimacky no stress
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